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Perché RSE?

e La complessita del settore elettro-
energetico richiede

—un presidio costante,
—di alto livello
—di sistema

—fortemente interdisciplinare e
transdisciplinare
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Attivita di RSE

Attivita di ricerca e sviluppo focalizzata sui
settori elettrico ed energetico con
particolare enfasi sullo sviluppo di

applicazioni pilota sperimentali
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Specificita di RSE

* Approccio di sistema con valorizzazione delle
competenze multidisciplinari

 Unica struttura nazionale con competenze di
sistema sulle RETI energetiche

* Integrazione con | maggiori centri di ricerca
europel (EERA) con ottima integrazione con le
Iniziative industriali (EEGI, Set Plan)

« Forte orientamento al supporto degli operatori
industriali

« Ampia diffusione pubblica dei risultati della
ricerca e trasferimento tecnologico

Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A. ‘



2003

CISE =\
(nuclear) “’(@— :

W
A

ENEL — CRA
(Automation)

2000

CESI

_\w‘f‘
ENEL-ISMES 77 -
(Hydro)

CESI RICERCA

—=_=2006

A long story in short.... R5£

Sistemna

Energetico

Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A. ‘




X ]

. 00000000
o’ °
., .
(]
..:.....: :
. s .
(]
°
(]
°
(]
oo: ®e o
° .
° .

Rierc SSE

Sistema

EnerEetfco

Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A.




Personale

ALTRO LAUREATI
52 dip. - 176 dip. J Elettrica / Elettronica
/ e 44 dip.
/s o
¢ Fisica / Matematica
_ 38 dip.
DIPLOMATI N —
01 di lHucleare
101 dip. 24 dip.
O _ e
Altr diplomi Civile / |draulica
45 dip. Architettura
Elettrotecnica / Elettronica 19 dip.
56 dip. 7

Biologia / Scienze naturali
forestali e agrarie / geologia
16 dip.

p I Meccanica / Energetica
Economia / Giunsprudenza “= o | Aeronautica
—I : : &
~~——_  Chimica 14 dip.

Scienze politiche
5 dip. 12 dip.
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Grado di successo nei Progetti di ricerca europei
Anno 2010 Anno 2009
Proposte prasentate n. 10 Proposte presentate n. 16
Fundad n. 4 - 40% Funded n. 7 - 44%
Elevato Pendingn. 1 - 10% -
tasso di B lot funded
approvazione D Pending
dei progetti B Eunded
Anno 2007
Proposte presentate n, 29 Anno 2008
Funded n. 11 - 30% Proposte presentate n. 20
Funded n. 10 - 50%

Finanziamento dei progetti di ricerca europei
FUNDED Valoriin Ke

3.000 /

2500

Meno progetti ma meglio
finanziati segno di
accresciuto “standing”
nei progetti

2.000

1.500

1.000 -

500

2007 2008 2009 2010

B Importo medio progetto funded Dimporti totali progetti funded
RISl Wl JVT WITFIVIITE Bl 3 vvvvvvvvvvv rlnl




| laboratori di Milano
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Smart Grid Test Facility at RSE

Linea 23k‘,’ W . ......................... .

SUPERVISIONE E
ACQUISIZIONE =
DATI

SISTEMADI :
: COMUNICAZION :
‘E (LAN, Wireless, ™|
:  Powerline)

. 200kWe % eceesc0000000000000000000

! !

100 kWe

[T

RETE IN CORRENTE ~

CONTINUA
.I~64‘_k‘We 93 kWe
e 69 kVA

A
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Test facility: generatori -

Gas engine Biomass Microturbine

Stirling motor

I nm W
| '
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Misure dielettriche in Alta Tensione

FHey et -

= High Voltage Laboratory

_ g | A

f

1

e e e
Mechanical and
electrical testing
Laboratory

Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A.



| aboratorio celle fotovoltaiche
Placenza

| rH :-" 'f - . T i-
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RSE e l'efficienza energetica
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Il ruolo di RSE sui Certificati Bianchi

e Supporto all’Aeeg fin dal 2002 per la definizione delle
Schede standard e analitiche per progetti di efficenza
(70% delle schede disponibili)

 Presenza a livello internazionale (IEA-IA Demand Side
Management) per testimoniare |'esperienza italiana
sui Certificati Bianchi

e Dal 2012 collabora con I'Aeeg nella valutazione delle

proposte di progetto per il rilascio dei Certificati
Bianchi
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CRITICITA’

e Decidere diinvestire in efficienza energetica e
una decisione complessa
— Ritorno dell’investimento

— Valore dell’integrazione a sistema (prodotti vs.
sistemi efficienti). Ci vuole uno specialista!

— Gestione!
— Garanzia di esercizio
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Tipologia di azione RSE

e Supporto al percorso decisionale della PA

e Sviluppo di strumenti di valutazione tecnico
economica
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Percorso decisionale della PA

e Collaborazione RSE con la PA per nuovi
insediamenti residenziali/terziario ad elevata
sostenibilita ambientale. Alcuni esempi:

— Studio per il comune di Gorgonzola, per un nuovo

qguartiere con riscaldamento a biomassa a filiera
corta

— Collaborazione con comune di Sesto San Giovanni
per progettazione di un nuovo quartiere ad alta
efficienza energetica
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Per far fronte al costante sviluppo
demog“rafico (%20% prossimi 10 anni), il

1Piano di Governo del Terrltgrib che prevede ‘

nuove’ reallzza2|on| edilizie .
energeticamente efficienti: -

— Comparto C6
— Centro sportivo (CS)

il progressivo abbandono deIIe fonti fossili
per puntare sulle FER

COGENERAZIONE a BIOMASSE
TELERISCALDAMENTO

FPodenzano




GORGONZOLA - consumi energetici

CONSUMI CONSUMI ™ Cascinz
UTENZA TERMICI ELETTRICI el
Potenza Energia Energia S
Wl | [KWh] [KWhe] -~ " ~SN
Utenze esistenti 48387 | 6.506.000 521921 | ~f ] < e 4 o (C6 1
Palazzo Municipale 55 93.000 37.720 \:l 5 o e e
Centro Intergenerazionale 85 115.000 28.185 '\ P4 5 q-&e' i f;?w cat” -~ 7
Villetta (sede di associazioni varie) 20 30.000 3.924 2/ E D\ e g @ \J\av"l
Scuola materna-asilo nido 400 308.000 fiE 659 = Q 1@3?‘ ks = -~ N
Scuola elementare Mazzini 400 480.000 71.131 % % h L { Q=
Scuola media Mazzini 500 762.000 51583 b z \ 0«1 ) T
Ufficio Tecnico 50 98.000 24.994 Lot 2 £ £ gelz Enfee®
= (] W & ’\v .
PRO LOCO 20 12.000 2.728 -~ ~ W o ﬁ o2 o
Biblioteca comunale- Auditorium (gasolio) ‘100 79.000 44.059 \ o -y z@ 1‘@‘?* S511
Scuola materna Tigli 200 127.000 19.700 e ( 2 8 1 Y .\o
Scuola elementare Molino Veechlo 500, 970.000 36.717 e, /|| p %3- = R 7
alloggio custode 20 9.000 < 4.769 _‘ﬁm-nﬂ"“" ~ "?‘é ‘9,;: °® o
Scuola media MolinoVecchio . 414 126.000 32.240 fa -~ N .@g -
Palestra Largo Olimpia 100 231.000 7.602 -% o .0 e
Centro Socio Educativo 80 108.000 29.677 o ger? 1 30’.‘ 3
Deposito AutoBus Comunali e N.U. 20 4,000 12.480 > & /° °® L m
Magazzino 20 12.000 6.040 % ~ ~= o g fet
alloggio custode MAGAZZINO 20 19.000 2
Mensa Scuole Mazzini 90 40.000 0
Mensa Scuole'Molino Vecchio 90 45.000 ~
Ospedale . 670 1.370.000 «
Quartiere Ippocampo (edifici sul Naviglio) 533 734.000 :1 e |
Quartiere Ippocampo (edifici interni) -[_509 734000 | I
Centro Sportivo | 1.350 2.950.000 4 MW
Ppalestre; spogliatoi, bar, uffici, commercio "]+ 1.600". [ 1.850.000 TH
Piscine interne | 160°F 700.000- e |§1 4 — o
Piscina esterna 190 400.000 . ﬁ f :
Comparto C6 3.600 2.985.000 3.186.000 % H .
Residenziale : 2.130.000 ~] . 2.090.000 . [,1 8 ‘a e 4’ 03 %, PTERMIC A Impeg nata:
Commerciale + terziario - 505.000 1.010.000 \ & % Q "gb 3 o
Scuole - 350.000 86.000 i 3, 2 B 9 00 0 kW 4 5 /
Altre nuove utenze 335 257.000 171.500 ?n@% ;.at':g '9'% T?t ,P_-:ﬁ“'b @@‘2’ " TH (1] C H P
Nuova scuola media 220 165.000 46.500 = w % @\\“ ot
NUOVO centro civico 115 92.000 +125.000 ~N 4 «..'\""% o F a b b i SO g n i E .
TOTALE 10.172 | 12.698.000 | 6.579.421 ( 149M ) > &qﬁﬁp TERMICA*
‘ 3 Rz 7 - 14.000.000 kWh
2 &t o R < N = . . 0 TH
__&\wa e g - l - 1
2 b : :
?ﬁme %a ? o« FabeSOgnl EELETTR'CA:
4 |5P11] 6 g z %
?E,'B o, SR - ®
o P12 % mm s 6.500.000 kWh
200 m . ?u'\"a ® by 2 - . E
£ P %
| 1000 . | 4o g




FILIERA CORTA — Biomassa Legnosa
DIVERSE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO
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ANALISI TERRITORIALE
Biomassa legnosa DISPONIBILE

FONTE BIOMASSA QUANTITA
CIPPATO [t/anno]

MANUTENZIONE BOSCHIVA | 9.200

SIEPI E FILARI 6.000

FRUTTETI 30

PULIZIA ARGINI 93.000

PARCHI 560

SRC 470

ATTIVITA PRODUTTIVE 20.150

TOTALE 129.000

Biomassa hecessaria

6.661 t/anno |
(3.500 ore/anno)

DISPONIBILITA dei quantitativi necessari per I'impianto ORC

Rixgrca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A.




SISTEMA BASE

Scenario Business As Usual (BAU)
7 GWh,

NE RIF™
Epriviaria (fossile) = 34 GWh,,
Emissioni CO, = 6.700 ton

Sistema con MCI

(caldaia integrazione + rete)

14 GWh; 7 GWhy

Sistema con ORC

(caldaia integrazione + rete)

14GWhy; 7 GWhe

B nTH=4béﬁ
Ne= Ng=

Eprivaria (CHP) =21 GWhyy Eprivaria (CHP) =35 GWhyy
Eprivaria (fossile) =12 GWhyy, Eprivaria (fossile) =4 GWhy
Emissioni CO, = 2.400 ton Emissioni CO, =-2.700 ton
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Analisi SENSITIVITA -1

—0— ORC —o— MCI
1.500.000 . -
3.383 t/anno oli vegetali
1000000 { 6.661 t/anno cippato
500.000 713.000
12,4
132.000
0 T T
-500.000 -
-1.000.000 -
-1.500.000 ¢
-2.000.000

\
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Ipotesi esercizio

3.500 ore/anno d’esercizio
75% fabbisogno termico
55 €/t costo cippato
900 €/t costo olio vegetale

6.000.000

5.000.000 -

4.000.000 -

3.000.000 -

2.000.000 -

1.000.000 -

0 |

-1.000.000

-2.000.000

—0—ORC —o—MCI

6.767 t/anno oli vegetali
13.323 t/anno cippato

4.342.000

952.000

\
0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20

Ipotesi esercizio

7.000 ore/anno d’esercizio
85% fabbisogno termico

55 €/t costo cippato

900 €/t costo olio vegetale
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Strumenti di valutazione tecnico economica

* Programmi per la valutazione tecnico-
economica di investimenti in cogenerazione

— DGPint: Valutazione tecnhico-economica di sistemi
di cogenerazione/trigenerazione per applicazione
nel settore residenziale e dei servizi.
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Valore dell’integrazione a sistema

L'integrazione a sistema e una delle barriere alla diffusione
dell’efficienza energetica

ancanza di «prodotti»
di credito standardizzati
(come accadeva per il
FV)

e Necessita di valutare
soluzioni tecniche
spesso complesse

* Intensita di
PA incentivazione piu

bassa rispetto alle

rinnovabili elettriche.
Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A. ‘




Valore dell’integrazione a sistema

e Garante della «bonta» della soluzione tecnica proposta

e Messa a punto di programmi «condivisi» per la
valutazione tecnico-economica dell’investimento

. e0®000, . .
* Supporto per ottlm‘lzzare la sofu'zmg tecnica proposta
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\s> GDPint
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GDPint: un applicativo per distretti energetici
coltrigenerativi ... Perché occorre un applicativo?

Prima: Valutare la fattibilita economica dell'investimento ...

1400 -

o Quale possibile ritorno dell’investimento con profili
di domanda fortemente variabili? 1000

0 Meglio un motore o una microturbina? Piu
generatori di piccola taglia o uno piu grande? 00
o Trigenerazione o cogeneratore e pompa di
calore?

1200 -

kWh

FUNZIONAMENTO INVERNALE (giorno tipo)

‘ |

Dopo: Capire quale gestione dei componenti puo essere ottimale...

300

0 Quale generatore/risorsa € meglio usare in ogni
situazione?

o Posso sfruttare meglio le possibilita di accumulo?

o Come ottimizzare la cogenerazione senza accendere -
spegnere continuamente i generatori?

250 -

200 -

=
150
E

FUNZIONAMENTO ESTIVO (giorno tipo)
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L’applicativo GDPint : valutazione tecnico-economica

del distretto energetico

Progetto del distretto energetico...

ASSDRBITDRE
FREDDO E

ACCUMULO "‘\J

4

— ACCUMULD

b € < A

POMPA DI
°| ‘ CALORE

<4 SOLARE
TERMICO

RISCALDAMENTO

v

! nﬂ‘ﬂﬂ[fﬂﬂiﬁi

RETE ELETTRICA Passwor: d:

NPV, IRR,
PayBackTime,
DSCR

Valutazione
dell’investimento ‘

Profili orari di fabbisogno riscaldamento, | l T
ACS e raffrescamento per zona climatica,

eta e dimensione dell’edificio.

Set di generatori, cogeneratori, frigoriferi

ad assorbimento, pompe di calore,

accumulatori di calore e di freddo. .. |

Esempio di ‘

gestione  pgs, MmoL,
ottimizzata MON, consumi

ed emissioni,
ore di
funzionamento,
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Accesso a GDPint

WWW.rse-web.it

Prodotti

Risultat’

RSE

= GDPInt

Username: |
Password: P_asswqrd
dimenticata
Login

Registrati come nuovo utente

Ricercasul Sistema Energetico - RSES.p A
Societa con unico socio soggetta alla direzione ed al coordinamento di GSE S.p A
Sede Legale: via R. Rubattino 54, 20134 Milano-Tel. +3% 023992 1 - PEC rse@legalmail it

Reg Imprese di Milano, P.IVA e C.F.05058230961 - R.E.A di Milano n. 17%32%5-Cap. Soc. € 1.100.000i.v.
© 2012 - Tuti T dirfe riserveti
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Sito Web GDPInt

Prosrammazions della produsione di un distretio snerg=tico
g i di P gt i

T proio e SEn Wb
AnnaJ012

Adiriovd A Geiminl |[RSE Spal, F
Bazznoohi |RSE 5aA)

L'eppiinetivo web GO & uno siremerso df supponsn relle ceninon per
lo walutasione della fottibilits teoniro-eoonomics of wna rete di
Generczione Dasmbuito cotota of sistorm i cogenerosione B iri-
Erersione. Lsppiostne fomisce orche indlcosioni oulls
PrOgTOTETECIONE pEbvmieren del fun—ionamornio degli efemorm de
dirtrettn

< Aaw il all 2o GO Rl

L aprpicad hvo slmicia 1 Bunzionassenbo df ur anmoodl esercizio In modo
oitimizzato [ublErzamedo 0 maduks d] caloolo SonDik Flan sviuppata con @
contribain @l BT Viespocd e 5 Taring delMinversiia & Bergama), oo
detizgiio oranio. D guesio esirae | biland srergelico od ccongmicg, e quindl
1 valutazione dellinses menbo espreces intermiind dl Pay Back Time, Tacen
Interme di Rendiments [TIR| e Valore Atiuaie Mebio (VAN poe




Esempi di casi studio con GDPint

Albergo con 100 stanze e centro benessere :
Analisi dell’investimento per differenti soluzioni impiantistiche

PES [%] Pay Back Time [anni]

Motore 125 kW

1 Micro Turbina 100
kw

2 Microturbine 65
kW

Condominio con 300 appartamenti:
Studio della gestione ottimale delle tre microturbine presenti nell’'impianto

Ore di accensione delle turbine nei mesi dell'anno
ore al giorno (medie, equivalenti)

50,0

450

40,0

350 -
€300 -
Q
©25,0 -
¥200 -
o

15,0 -

10,0 4
50 +

0,0 -

4,0 B.7 46| B.7| o ; .~ ;*' :»fﬁ_:,'i L e &
MESE
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Esempi di casi studio con GDPint

Distretto residenziale con centro sportivo:

Collaborazione con una ESCo per I’'analisi dell’investimento in un
sistema di trigenerazione: analisi delle curve di domanda e proposta
di una soluzione impiantistica ottimale. :

Studio teorico cogenerazione con biocombustibili:

15
14

Analisi dell’influenza del prezzo del ] Bio-olio extra EU

combustibile e della tariffa incentivante sui 11 70 (0.18)
profili di produzione e sul ritorno economico= " |

[= 9
dell’investimento. S g/

E 7 Bio-olio extra EU
6 cV o
5 Bio-olio
4 tracciabile
3] TO (0.28)
.
1

55 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A. prezzo olio [eurofton] .



Conclusioni

 Per incrementare la diffusione dell’efficienza energetica nella PA &
opportuno disporre di «strumenti/soggetti abilitatori», per facilitare
I’incontro tra PA (e loro fornitori) e soggetti erogatori del credito.

e RSE e un soggetto terzo, con competenze tecnico-economiche e
dotazione di strumenti hw/sw che dialoga con PA e istituti di credito

e RSE si propone come «soggetto abilitatore»

* |l ruolo di RSE come soggetto terzo, con competenze tecnico-
economiche é gia riconosciuto:

* RSE valutera i progetti di efficienza energetica per il rilascio dei
certificati bianchi

e Disponibilita di strumenti software gia fruibili (GDPint) per un uso
immediata

Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A. ‘



e Stefano Besseghini

— s.besseghini@rse-web.it

e Massimo Gallanti

— m.gallanti@rse-web.it
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